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1 Uitvoering 

Monstername door: Anke Janssen, preventieadviseur arbeidshygiene 

Arbeidsarts: Dr. Tom Sterckx 

Analyse door: RPS 

2 Geanalyseerde stof(fen) 

• lindaan 

3 Locatie 

Onderneming: RENOTEC 

Adres: Werf Antwerpen, Sint Jacobs-markt 

Klantnummer: 107784 
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4 Resultaten 

METING STOF LOCATIE POMP CONC ± BI TWA STEL LOD LOQ EENHEID 

1 Lindaan  

persoonlijke 
bemonstering op 
zolderkamer (Sint-
Jacobsmarkt) 

< LOQ 500 / (1) 0.13 µg/m³ 

 
<LOD = gemeten concentratie is lager dan de detectielimiet (limit of detection) 
<LOQ = gemeten concentratie is lager dan de kwantificeringslimiet (limit of quantification) 

 < 1/10 vd gw of <LOQ of LOD 

 > 1/10 maar ≤ gw 

 > gw 

 

 

Aan lindaan werd in bijlage VI.1-1 van de codex over het welzijn op het werk een bijkomende indeling toegekend, die 

onderstaande betekenis heeft. 

‘D’: De opname van het agens via de huid, de slijmvliezen of de ogen vormt een belangrijk deel van 

de totale blootstelling. Deze opname kan het gevolg zijn van zowel direct contact als aanwezigheid in 

de lucht.  
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5 Besluit 

5.1 Kwaliteitsborging 

Zie analyseverslag laboratorium in bijlage. 
Bij het uitvoeren van de metingen werd waar mogelijk gewerkt volgens de normen NBN EN 689 en NBN 
EN482. 

5.2 Conclusies 

Om de blootstelling aan lindaan te beoordelen, werden op 07/12/2023 metingen uitgevoerd met behulp van 

actieve bemonstering in de Sint-Jacobs-markt te Antwerpen. Er werd 1 persoonlijke bemonstering 

uitgevoerd. De meting werd uitgevoerd tijdens houtbewerking. 

De metingen worden uitgevoerd om de concentratie lindaan in de omgeving van de werknemer te bepalen. 
Zo kan een inschatting gemaakt worden van de blootstelling. Het resultaat van deze metingen wordt 
vergeleken met de Belgische grenswaarden voor beroepsmatige blootstelling  nl.  500 µg/m3 (zoals 
opgenomen in bijlage VI.1-1 van de codex over het welzijn op het werk). 
 
 
De blootstellingswaarde van de persoonlijke bemonstering bevindt zich beneden de onderste 
kwalificeringsgrens van de methode waardoor de blootstellingswaarde eveneens beneden 10 % van de 
grenswaarde gelegen is. 
 

5.2.1 ATM.KUL.(1): lindaan – persoonlijke bemonstering 

De concentratie lindaan is lager dan de onderste kwantificeringsgrens van de methode, d.w.z minder dan 

0,13 µg/m3. 

 

  
 ADVIES PREVENTIEMAATREGELEN  

 

Rekening houdend met de waargenomen concentraties worden onderstaande preventie- en 
beheersmaatregelen geadviseerd. Hierbij dient rekening gehouden te worden met de 
preventiehiërarchie.  
  
 
Uit observatie en resulterende blootstellingswaarden van meetcampagnes op verschillende werven, blijkt dat 
het gebruik van plaatselijke bronafzuiging bij afschuren noodzakelijk is. Tijdens het schuren op 7/12/2023 
werd de plaatselijke bronafzuiging goed gebruikt. 
 
Uit observatie ter plaatse, tijdens/na de schuuractiviteiten, bleek dat  minder zichtbaar houtstof aanwezig 
was in omgeving en op de werkkledij/masker van de bemonsterde persoon. Uit observatie blijkt dat de 
afzuiging goed werkt gebruikt inclusief zorgvuldig en rustig afschuren van de balken. 
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We vermoeden aan de hand van de resulterende blootstellingswaarden dat het gebruik van de afzuiging een 
gunstig invloed heeft op de blootstelling, maar er is onvoldoende zekerheid dat deze collectieve 
bescherming gedurende volledige werkzaamheden voldoende bescherming zal bieden wegens 
verschillende variabelen (locatie van de balken, ondergrond, omgevingsparameters, geschuurd oppervlakte, 
…). 
Hierdoor wordt geadviseerd om blijvend de geadviseerde persoonlijke beschermingsmiddelen te dragen 
tijdens houtbewerking. 
 
 
Advies opvolging volgens NBN 689  - meting bij persoonlijke bemonstering 

Bij de uitgevoerde meting werd voor  lindaan concentratie lager dan 10 % van de grenswaarde 

waargenomen. Om rekening te houden met de variaties van productie en omstandigheden dient de meting 

verder herhaald te worden met een resultaat 3x kleiner dan 10 %, 4x kleiner dan 15 % of 5x kleiner dan 

20 % van de grenswaarde.  

Enkel dan kan met voldoende statistische zekerheid gesteld worden dat bij de huidige situatie de 

blootstelling volledig beheerst is. (NBN EN 689:2018). 

Er wordt geadviseerd om de planning van de volgende metingen op te nemen in het globaal 

preventieplan om zo de metingen in functie van de bedrijfsprioriteiten te kunnen inplannen. Er wordt 

geadviseerd om deze toch binnen de 3 jaar uit te voeren, rekening houdend met onderstaande artikels. 

 
 

 

  
ADVIES OPVOLGING VOLGENS NBN 689  
  
Volgende artikels zijn ook terug te vinden in de Codex:   
Art.VI.1-48: Indien uit de beoordeling blijkt dat de grenswaarden worden nageleefd, moeten daarna met 
passende tussenpozen, bepaald in overleg met het Comité en met de interne of externe dienst, 
controlemetingen worden verricht.   
Art.VI.1-52: Bij het plannen van metingen dient ervoor gewaakt dat aan de metingen een goede 
representativiteit wordt verzekerd.   
Dit houdt in dat:   
1° de productieniveaus, omgevingsfactoren en werkzaamheden niet gemanipuleerd of geoptimaliseerd 
worden;   
2° de monsternemingen willekeurig worden gespreid over een voldoende aantal dagen om rekening te 
houden met de fluctuaties volgens de verschillende productiecycli en seizoenen.  

 

  
SYNTHESE NORM NBN EN 689 MEETSTRATEGIE  

 

Volgens de norm moet men per homogene functiegroep 3 tot 5 metingen uitvoeren als initial screening. Bij 
dit aantal metingen geldt dat de blootstelling in compliance is (dus laag genoeg is ) als:   
- Bij 3 metingen alle 3 meetwaarden < 10 % van de grenswaarde liggen   
- Bij 4 metingen alle 4 meetwaarden < 15 % van de grenswaarde liggen   
- Bij 5 metingen alle 5 meetwaarden < 20 % van de grenswaarde liggen   
In deze gevallen bestaat voldoende zekerheid dat bij minder dan 5 procent van de gevallen de grenswaarde 
overschreden wordt.  
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Er is een non-compliance als 1 of meer meetwaarden > GW zijn. Deze non compliance is zowel ten gevolge 
de norm (statistische non complaince)  als ten gevolge de wetgeving (legal non compliance).  
   
Als er bij de initial screening geen enkele meetwaarde boven de grenswaarde ligt, maar:   
- Bij 3 metingen er minimaal 1 meetwaarde > 10 % GW ligt   
Of   
- Bij 4 metingen er minimaal 1 meetwaarde > 15 % GW ligt   
Of   
- Bij 5 metingen er minimaal 1 meetwaarde > 20 % GW ligt,   
Dan kan nog geen beslissing genomen worden over compliance of non-compliance. Hierbij zijn aanvullende 
metingen tot minimaal zes metingen per homogene blootstellingsgroep nodig. Daarna volgt een statistische 
berekening om te komen tot de beslissing van statistische compliance of non-compliance. Afhankelijk van de 
kans op overschrijding kan een aangepaste periodiciteit van opvolging van de situatie voorgesteld worden.   
Vanaf er 1 waarde de grenswaarde overschrijdt, is er sowieso een statistical non-compliance, maar ook een 
wettelijke inbreuk. Hierbij dienen maatregelen te worden genomen en moet de evaluatie van vooraf aan 
opnieuw uitgevoerd worden.  

 

Een evaluatie blijft geldig zolang de blootstelling dezelfde blijft. Parameters die de blootstelling kunnen 
impacteren zijn ondermeer productievolume, gebruikte producten, werknemers,…  

 

 

Een kopie van het meetrapport werd bezorgd aan uw arbeidsarts, die aanvullend advies kan verstrekken. Bij 

vragen of opmerkingen rond het verslag mag ook steeds contact opgenomen worden met de uitvoerder. 

Bij het berekenen van de blootstelling, houdt Liantis rekening met de bovengrens van het 

betrouwbaarheidsinterval. 

Voor bijkomende informatie betreffende de omstandigheden tijdens de metingen verwijzen wij naar 

onderstaande metingen en werkplaatsfactoren. De kalibratierapporten van eventuele gebruikte actieve 

aanzuiging, zijn ter beschikking bij Liantis en kunnen steeds opgevraagd worden. 

 

Met vriendelijke groeten,  

Anke Janssen 

preventieadviseur arbeidshygiene 
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Disclaimer: Van de in dit meetverslag vermelde medewerker(s) werd de toestemming verkregen om in het kader van 

interpersoonsvariabiliteit bij metingen de naam te rapporteren. 
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7 Metingen 

7.1 Meting met referentie: 1 

7.1.1 Meting 

7.1.1.1 Algemene informatie 

Referentie: 1 

Methode: RPS.Lindaan (Lindaan) 

Geanalyseerde stof(fen): Lindaan 

Soort meting: Persoonlijk 

Begin van de monstername: 2023/12/07 09:10 

Einde van de monstername: 2023/12/07 11:15 

Duur meting: 125 min 

Temperatuur: 6 °C 

Relatieve vochtigheid: 75.0% 

Vochtigheidsmeter: Testo 625 (1) 

Luchtdruk: 101900 Pa (bron: www.meteo.be) 

Captatiemedium: Buishouder; OVS-2 buis (226-58) 

Captatienummer: 9694200817 

Pomp: Gilair Plus 29 

Werkplaatsfactoren: 1 - Meetpost 1: persoonlijke bemonstering op zolderkamer (Sint-Jacobsmarkt) in 

hoofdstuk Werkplaatsfactoren. 

7.1.1.2 Kalibratie meetapparatuur 

Referentie: 5556 

Pomp: Gilair Plus 29 

Gilibrator: Gilibrator 2 (nr.2) 

Staalname: Enkel  

Debiet voor de meting: 120.14 ml/min 

Debiet na de meting: 119.04 ml/min 

Gemiddeld debiet: 119.59 ml/min 

Relatie verschil voor en na de meting: 0.92% 

Volume: 14.95l ± 0.08 
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7.1.1.3 Doel 

Evaluatie van de persoonlijke beroepsmatige blootstelling tijdens de normale arbeidsomstandigheden. 

 

Bij stoffen zonder een officiële grenswaarde, wordt de bekomen concentratie vergeleken met 

referentiewaarden afkomstig uit de vakliteratuur, gezien voor deze component geen grenswaarde voor 

beroepsmatige blootstelling zijn opgenomen in Bijlage 1 van de codex welzijn op het werk, boek IV titel 1 

chemische agentia, betreffende de bescherming van de gezondheid en de veiligheid van de werknemers 

tegen de risico's van chemische agentia op het werk. 

7.1.1.4 Meetmethode 

Afgeleid van NIOSH 5605 

7.1.2 Lokalisatie van de pomp 

Persoonlijke bemonstering bij Heer THEUGELS CHRISTOPHE  
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8 Werkplaatsfactoren 

8.1 Meetpost 1: persoonlijke bemonstering op zolderkamer (Sint-Jacobsmarkt) 

8.1.1.1 Activiteiten 

Doel aanwezigheid van lindaan nagaan bij houtbewerking  

Kristallen aanwezig op de kepers en muurbalken   

 

Activiteiten op de werf - Sint Jacobsmarkt (2 huizen): restauratiewerken en houtbewerking  

 

Activiteiten van bemonsterde persoon op de zolderkamer tijdens bemonsteringsduur:  

120 minuten afschuren (inclusief installeren van te gebruiken materiaal)   

8.1.1.2 Processen 

Blootstelling aan de bron komt voor onder de vorm van een  open proces. 

Het proces wordt uitgevoerd bij kamertemperatuur. 

8.1.1.3 Werkplaats 

zolderkamer 

De meting werd uitgevoerd in een middelgrote ruimte (100 - 1000m³). De meting werd uitgevoerd in een 

werkplaats met een geschatte oppervlakte van 60.0m² en hoogte van 2.0m. 

8.1.1.4 Emissiebronnen 

Aanwezigheid van behandelde houtenbalken.  

Balken zijn benahdeld met pesticide 

De agentia worden gegenereerd tijdens het proces. 

8.1.1.5 Ventilatie & collectieve bescherming 

Tijdens bemonsteringsduur werden ventilatoren geplaatst in de ruimte  

aantal ventilatoren: 1  

3700 m³/u per ventilator  

Type: dryfast    

 

Naast de ventilator werd eveneens gebruik gemaakt van plaatselijke bronafzuiging/stofzuiger op de 

schuurmachine  

Merk: Festol  

 

8.1.1.6 Persoonlijke beschermingsmiddelen 

Onderstaande Persoonlijke BeschermingsMiddelen worden gedragen tijdens houtbewerking: 

Volgelaatsmasker (filtertype A2P3), 

werkkledij en wegwerp Tyvekoverall, ondoorlaatbare veiligheidshandschoenen (wegwerp in nitril) 
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8.1.1.7 Blootstelling 

De werknemers werken gemiddeld 38 uren per week. 

De monstername is representatief voor de ganse werkdag, m.a.w. 8 uren blootstelling van de werknemer. 

8.1.1.8 Werkbelasting 

 Matige fysieke belasting. 

8.1.1.9 Arbeidshygiënische aspecten 

De werknemer is onderworpen aan een periodieke gezondheidsbeoordeling. 

Bij het betreden en verlaten van de werkplaats moeten de handen gereinigd worden. 

Eten en/of drinken is niet toegestaan op de werkplaats. 

8.1.1.10 Gebruikte producten 

Het product is aanwezig in vaste toestand (stofdeeltjes en dampen). 
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9 Bijlagen 

9.1 Overzichtstabel bijlagen 

BESTANDSNAAM TITEL DATUM GROOTTE TYPE 

2023.00393 - Resultaat 

labo.pdf 
Analyserapport 2024/01/16 08:27 157086 Document 

Persoonlijke 

bemonstering.jpg 
Foto 1 2024/01/03 19:51 116168 Foto 

zolder.jpg Foto 2 2024/01/03 19:52 129690 Foto 

Kalibratierapporten     

9.2 Kalibratierapporten luchtbemonsteringsapparatuur 

9.2.1 5556 

Uitvoerder Janssens Nele Gilibrator Gilibrator 2 (nr.2) 

Pomptype Gilair Plus 29 Pompnummer 5556 

Staalname Enkel Staalnummer / 

 KALIBRATIE VOOR METING METING KALIBRATIE NA METING 

MEETPLAATS (ML/WG) ML  ML 

TIJD (DD/MM/JJJ UU:MM) 2023/12/04 10:25  2023/12/12 13:30 

DUUR (MIN)  125  

LUCHTDRUK (PA) 100300  100280 

TEMPERATUUR (°C) 20.4  20.9 

GEMIDDELD DEBIET (ML/MIN) (1) 120.14 119.59 119.04 
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ABSOLUTE FOUT (ML/MIN) (2) 1.03 0.67 0.86 

RELATIEVE FOUT (%) (3) 0.86 0.56 0.72 

RELATIEF VERSCHIL VOOR/NA (%) (4) 0.92 0.92 0.93 

(1) Rekenkundig gemiddelde van de reeks met de zeepvliesmeter waargenomen debieten. 

(2) Absolute standaardafwijking op het rekenkundig gemiddelde van de reeks. 

(3) Relatieve standaardafwijking van de reeks metingen (=(2)/(1)*100) dient kleiner te zijn dan 2,5%. 

(4) Verschil tussen de rekenkundige gemiddelden van de reeksen waarnemingen voor en na de monstername (=(gemiddeld debiet voor- gemiddeld debiet 

na) x 100 / gemiddeld debiet voor) dient kleiner te zijn dan 5,0%. 
 

WAARGENOMEN DEBIETEN 

VOOR (ML/MIN) 121.8 120.3 118.2 122.0 120.3 119.4 120.1 119.7 120.6 119.4 

 120.7 120.9 120.4 120.4 118.9 120.9 118.2 119.1 120.0 121.5 

 

NA (ML/MIN) 118.2 118.9 119.1 118.6 119.4 118.8 118.5 118.6 117.9 119.1 

 117.9 117.8 120.2 118.5 118.6 120.3 119.2 120.3 120.0 120.8 
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9.3 Foto's en figuren 

9.3.1 Foto 1: Persoonlijke bemonstering 

 

 

9.3.2 Foto 2: Zolder 
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Liantis externe dienst voor preventie en bescherming vzw 

Willebroekkaai 37, 1000 Brussel • KBO-nr. 0409.862.018, RPR Brussel 

info@liantis.be  •  liantis.be 

 


