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1 VRAAGSTELLING

Stabitec bv werd gecontacteerd door Dhr. Lumi Binakaj, projectleider bij AG Vespa , inzake een
adviesverstrekking met betrekking tot de huidige stabiliteitstoestand van een rijwoning. De woning
werd in het verleden al meermaals verbouwd. Vooral de impact van de meest recente verbouwing
baart de opdrachtgever zorgen met betrekking tot de sterkte en stabiliteit van de woning. De
opdrachtgever wenst een globaal beeld te krijgen van de kwaliteit en het draagvermogen van de
woning in huidige toestand.

2 BESCHIKBARE DOCUMENTEN

Van de betreffende woning werden architectuurplannen in pdf-formaat ter beschikking gesteld die
dateren van de renovatie van het gebouw in 1965.

3 WAARNEMINGEN — VASTSTELLINGEN

Op basis van het plaatsbezoek (d.d. 14/06/2024) kunnen de volgende waarnemingen gesynthetiseerd
worden:
e De ontvangen plannen komen niet volledig overeen met de werkelijke toestand:
o De berging naast de keuken is omgebouwd tot toilet en technische ruimte.
o De afmetingen van deze ruimte wijken ook af van het plan.
o Eris geen dakraam in de achterbouw op de eerste verdieping.
o De bedekking van de uitbouw is slechts gedeeltelijk in beton en bestaat ook deels uit
hout.
Een deel van de kruipkelder is extra uitgediept.
o Op bedekking gelijkvloers zijn er 2 zones met houten roostering waarop een betonlaag
van 5 cm is gestort en een afwerkingslaag van 2 cm in tegels.
e De draagrichting van de houten vloeren is — behalve voor bedekking kelder — onbekend. De
sectie en hart-op-hartafstanden konden slechts in de kelder worden opgemeten.

o

ADVIESNOTA STABITEC BV Globaal nazicht van de stabiliteitstoestand
PROJECT: 230258-89 van een rijwoning Pagina 3 van 21



S7

4 ADVIES

Tijdens het plaatsbezoek werden een aantal zaken opgemerkt die mogelijks een negatieve impact
hebben op het draagvermogen van de woning. Deze zaken worden in een afzonderlijke paragraaf

besproken:
1) De ligger 2xIPE200 die geplaatst is op bedekking gelijkvloers tussen de keuken en de
leefruimte;

2) De impact van de betonplaat en de tegels op bedekking kelder. Deze vloeren bevinden zich
boven de voorraadruimtes in de kelder.

3) De bestaande houten roostering wordt nagezien op draagvermogen;

4) De onderschoeiing van de kelder;

5) De betonplaat onder de vloer van de woonkamer op het gelijkvioers.

Daarnaast vielen ook een aantal zaken op waarvan de uitvoering niet conform de regels van de kunst
is gebeurd. Deze zaken hebben een minder grote impact op de globale stabiliteit en worden
afzonderlijk opgelijst.

4.1 Ligger 2x IPE200

Het betreft de ligger tussen de leefruimte en de keuken op bedekking gelijkvloers. De positie van
deze ligger is aangeduid op FIGUUR 1. Ter plaatse werd opgemeten dat de ligger een lengte
overspant van 3.25 m. Deze lengte is een aanwijzing dat ook de wand tussen de keuken en het toilet
is verplaatst.

Figuur 1 Grondplan van het gelijkvioers. De groene lijst duidt de positie van de ligger met sectie 2x IPE200 aan. De rode pijl
duidt de in rekening gebrachte draagrichting aan van de houten roostering van zowel het bovenliggend verdiep als het dak.
De blauwe pijl symboliseert de in rekening gebrachte draagrichting van de betonplaat met dikte 15 cm aan.

De sectie van de ligger bedraagt 2x IPE200. Voor het nazicht van de ligger wordt een worst case-
scenario beschouwd, namelijk:
e Er ligt een betonplaat boven de keuken en op het dak met dikte 15cm en een
afwerkingspakket van 15 cm.
e Er wordtaangenomen dat zowel bovenvermelde betonplaten als de houten roostering van het
dak en de bovenliggende woonkamer volledig dragen op het stalen profiel. Dit is een worst
case scenario.

Het profiel werd nagezien voor het gewicht dat er in worst case op aangrijpt. Uit dat nazicht blijkt dat
het profiel in dat geval belast wordt aan 82% van de bezwijkbelasting. Aangezien de ligger zelfs voor
het worst case scenario voldoet, kan met zekerheid gesteld worden dat de structuur sowieso sterk
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genoeg is. Het nazicht in uiterste grenstoestand is afgebeeld op Figuur 2. De resultaten worden
weergegeven in de vorm van een eenheidscontrole. Bij een dergelijke controle wordt nagegaan in
welke mate het draagvermogen benut wordt. Een volledige benutting van het draagvermogen wordt
weergegeven door het cijfer 1. Alles wat hoger is dan 1, wijst op een overschrijding van het
draagvermogen. In de onderhavige controle wordt enkel gekeken naar het punt van bezwijken, niet
naar de toelaatbare doorbuiging.
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Figuur 2 Eenheidscontrole in de uiterste grenstoestand voor het worst case scenario.

Voor een dergelijke ligger zijn er echter ook maximaal toegelaten doorbuigingseisen. Er staat een wand
boven de ligger met een deur. De maximaal toelaatbare doorbuiging bedraagt in dat geval L/800. Voor
een ligger met overspanning van 3.25 m komt dit dus overeen met een toelaatbare doorbuiging van
4 mm. Die limiet wordt wel overschreden. In het worst-case scenario treedt een doorbuiging van L/378
op, ongeveer het dubbelde van wat toelaatbaar is.

Het is echter aannemelijk dat de betonplaat dunner is: 12 cm beton met 8 cm afwerking is een
realistische opbouw. In geval van een ter plaatse gestorte plaat, kan de plaat ook dragend zijn in
2 richtingen. In dat geval wordt het profiel dus minder zwaar belast dan bij voorgaande werd
beschouwd. In dat geval neemt de maximale doorbuiging af tot L/559, nog steeds een overschrijding,
maar minder uitgesproken. Beide nazichten zijn afgebeeld op Figuur 3.
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Figuur 3 Relatieve doorbuiging in het worst-case scenario (links) en in geval de betonplaat slank is uitgevoerd (rechts).

Er mag worden geconcludeerd dat het profiel sowieso voldoende sterk is, ongeacht de draagrichting
van de stabiliteitselementen van de bovenbouw. Afhankelijk van de draagrichting van de houten

roostering van de bovenliggende viloer en het dak, kan de maximale doorbuiging wel groter zijn dan de
norm toelaat.
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4.2 Betonplaat op houten roostering

Op de gelijkvloerse verdieping werd in het verleden een betonplaat gestort bovenop de houten
roostering om zo een afwerking met een tegelvloer te kunnen plaatsen. De vrees bestaat dat het
draagvermogen van de houten roostering wordt overschreven door deze aanpassing. De draagrichting,
houtsectie en hart-op-hartafstand konden allen worden vastgesteld tijdens het plaatsbezoek. Er is ook
vastgesteld dat het vloerpakket in totaal met 7 cm is verhoogd. Er wordt aangenomen dat het een
betonnen bedekking van 5 cm betreft en een afwerking in tegels van 2 cm. De betreffende zones zijn
aangeduid op Figuur 4.

Figuur 4 Grondplan van de bedekking kelder met aanduiding van de zone waar een laag beton bovenop de bestaande houten
roostering is toegevoegd. De draagrichting van de houten roostering is aangeduid met de rode pijlen.

De houten roostering kon ter plaatse worden opgemeten en heeft volgende kenmerken:
e sectie: 6 x 15 cm;
e houtkwaliteit: C14 (lager dan hedendaags constructiehout);
e hart-op-hartafstand: 43 cm.

De betonplaat op de houten roostering wordt als extra permanente last beschouwd. Er wordt
aangenomen dat er geen samenwerking bestaat tussen het hout en het beton.

Voor het nazicht wordt uitgegaan van klimaatklasse 1. Dat betekent dat de omgeving als droog wordt
beschouwd. Gezien de onverwarmde omgeving van de (vochtige) kelder is dit mogelijks een
onderschatting. De omgevingsklasse heeft echter enkel impact op de doorbuiging van de balken, niet
op de sterkte of stabiliteit.

In die omstandigheden blijkt de houten roostering niet te voldoen. Zowel de kortste als de langste
overspanning voldoet niet in de uiterste grenstoestand. Dat betekent dat de vloer niet in staat is om
de nuttige lasten te dragen opgelegd in de Eurocodes. In beide gevallen bezwijken de balken door
buiging. Dat betekent dat de trekspanning onderaan de balken te groot wordt. De eenheidscontrole
voor de langste overspanning bedraagt 1.31 en voor de kortste overspanning 1.07.

Ook in de gebruiksgrenstoestand voldoen de balken niet. Onder milieuklasse 1 bedraagt de
eenheidscontrole voor de langste overspanning 1.75 en voor de kortste overspanning 1.14.

Mocht men aannemen dat de houtkwaliteit toch hoger zijn, maar men doet het nazicht wel voor
milieuklasse 2, dan voldoet de roostering nog steeds niet voor de langste overspanning, noch in de
uiterste grenstoestand, noch in de gebruiksgrenstoestand. Voor de kortste overspanning voldoet de
roostering dan wel.

ADVIESNOTA STABITEC BV Globaal nazicht van de stabiliteitstoestand
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De conclusie is dat de houten roostering het extra gewicht van het beton niet kan dragen, zeker niet
ter hoogte van de grootste overspanning. Dat betekent niet dat de houten roostering meteen zal
bezwijken, wel dat de huidige vloeropbouw onvoldoende reststerkte heeft om de nuttige belasting te
kunnen dragen die de Eurocodes voorschrijven voor woningen. Er wordt geadviseerd om de
betonplaat te verwijderen. In dat geval voldoet de roostering wel. Men kan er ook voor kiezen om de
plaat te behouden en de roostering te versterken.

ADVIESNOTA STABITEC BV Globaal nazicht van de stabiliteitstoestand
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4.3 Draagvermogen bestaande houten roostering

Het draagvermogen van de houten roostering kan niet met zekerheid worden bepaald. Noch de
draagrichting, noch de houtsectie is gekend. De totale dikte van het vloerpakket bedraagt 23 cm. De
balken zullen dus ofwel een sectie 7 x 18 cm of 6 x 15 cm hebben.

Er wordt voor het nazicht rekening gehouden met het eigengewicht van het plafond, het eigengewicht
van de oorspronkelijke plankenvioer en het eigengewicht van de huidige, lichte vloerbedekking. Er
wordt een nazicht uitgevoerd voor beide draagrichtingen, zie Figuur 5 tot en met Figuur 7.

THH

LW-2177

Figuur 5 Grondplan van de bedekking 2e verdieping met aanduiding van de mogelijke draagrichtingen voor een dragende
houten vioer.
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Figuur 6 Grondplan van de bedekking le verdieping met aanduiding van de mogelijke draagrichtingen voor een dragende
houten vloeren in rood en balken in blauw.

ADVIESNOTA STABITEC BV Globaal nazicht van de stabiliteitstoestand
PROJECT: 230258-89 van een rijwoning Pagina 8 van 21



9)

A A
B .
TUTD o)
I = I
2 =
‘ \ 4 v
< TE > < HR3 >

Figuur 7 Grondplan van de bedekking gelijkvloers met aanduiding van de mogelijke draagrichtingen voor een dragende houten
vloeren.

Merk op dat in bovenstaande figuren het grondplan telkens 2 keer wordt afgebeeld met 2 opties voor
de draagrichting van de roostering en/of balken. Enkel voor de roostering van de bedekking
2¢ verdieping is er geen keuze. Doordat het dak als gordingendak is opgebouwd, dient de roostering
voorzien te zijn zoals aangeduid op Figuur 5. Indien de roostering in de andere richting is uitgevoerd,
dient de bedekking als niet-dragend te worden beschouwd.

De verschillende types roostering zijn genummerd. Sommige locaties zijn identiek. Deze locaties
hebben dezelfde nummering meegekregen. In onderstaande tabel worden de minimale secties en
pasafstanden weergegeven voor de roostering en de balken. Daarbij is telkens uitgegaan van hout met
een houtkwaliteit C14.

Tabel 1 Nodige houtsecties voor balken met houtkwaliteit C14

Nodige h.o.h.-
sectie afstand
[cmxcm] [cm]
B1 7x18 -
B2 2x(8x23) -
B3 6x15 -
B4 2x(8x23) -
HR1 8x23 50
HR2 6x15 55
HR3 8x23 60
HR4 7x18 35
8x23 60
ADVIESNOTA STABITEC BV Globaal nazicht van de stabiliteitstoestand
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Voor het plat dak is aangenomen dat de raveelstructuur voor het dakraam behouden werd en gedicht
werd met een extra houten roostering. De balken van deze raveelstructuur werden nagezien. Daarbij
is rekening gehouden met het volledige gewicht in huidige toestand. De roostering voor het dichten
van het dakraam is niet bepalend als de sectie van de roostering waarmee de opening is gedicht
minimaal 6 x 15 cm is.

Op basis van Tabel 1 en in de wetenschap dat de vloeropbouw slechts 23 cm bedraagt, moet worden
besloten dat er geen roostering met hoogte 23 cm kan geplaatst zijn. De meeste roostering kan dus
niet gedimensioneerd zijn volgens hedendaagse normen en dient versterkt of vervangen te worden.

Los van het draagvermogen van de balken zelf, dient ook de kwaliteit van het hout nog nagezien te
worden. Doordat er bij oudere woningen geen spouwmuren en isolatie aanwezig zijn, kan er condens
optreden ter hoogte van de aansluiting van de houten balken met de buitenmuur. Daardoor zijn de
balkkoppen gevoelig voor houtrot. Bij het strippen dient daarom de kwaliteit van de houten balken
nagezien te worden, zeker ter hoogte van de balkkoppen ingewerkt in buitengevels.

ADVIESNOTA STABITEC BV Globaal nazicht van de stabiliteitstoestand
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4.4 Onderschoeiing van de kelder

Het gebouw is opgericht in verschillende fasen. Dat is zowel te merken in de bovenbouw als in de
kelder. Het oorspronkelijke bouwvolume werd voorzien van een volwaardige kelder. De uitbouw die
later toegevoegd werd, werd voorzien van een kruipkelder. Die kruipkelder was niet voorzien van een
vloer, maar werd voorzien op zolen waarop het gebouw via stalen liggers rust. Die kruipkelder werd
echter uitgediept. Het betreft de in rood aangeduide zone op Figuur 8.
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Figuur 9 Foto van een deel van de onderschoeiing van de kelder

Die uitgediepte zone baart echter zorgen om verschillende redenen:

1) Het betreffende gebouwdeel rust op stalen liggers die gedragen worden door
metselwerkzolen. Het is niet duidelijk of de zolen inderdaad voldoende diep zaten om zonder
risico de kruipkelder verder uit te diepen. Het metselwerk dient nog minstens 20 cm
ondergronds door te lopen. Als het metselwerk toch voldoende diep zat, kan ook niet
gegarandeerd worden dat de penanten na het wegnemen van de omliggende grond nog
voldoen om als kolom te fungeren. Mogelijk zijn ook delen van de zolen verwijderd, waardoor
het draagvermogen is afgenomen.

2) De reden voor het plaatsen van het metselwerk op zich is onduidelijk. Als beide aanpalende
woningen zelf een kelder hebben met een kelderwand, is er geen noodzaak om na het
uitgraven toch nog het invulmetselwerk te plaatsen. In dat geval is het uitdiepen van de
kruipkelder wel minder ernstig. Bevindt er zich echter geen kelder onder de aanpalende
woningen, dan zal het uitdiepen van de onderhavige kruipkelder gepaard zijn gegaan met het

ADVIESNOTA STABITEC BV Globaal nazicht van de stabiliteitstoestand
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ondergraven van de funderingen van de aanpalende woningen. Dat kan gepaard gaan met
ernstige zettingen van de aanpalende woningen.

3) Tot slot dient ook benadrukt te worden dat de uitvoering van het ondergronds metselwerk
van zeer laakbare kwaliteit is. Er is gekozen voor hol metselwerk en cellenbeton. Beide
materialen zijn niet geschikt voor ondergronds metselwerk, aangezien ze poreus zijn. In geval
van het cellenbeton schrijven leveranciers bovendien voor dat de cellenbetonblokken
minimaal kwaliteit C4/550 moeten hebben, dat er Murfor-metselwerkwapening moet worden
toegepast en dat het materiaal in alle omstandigheden droog moet blijven door het toepassen
van een waterdichte afwerking aan de grondzijde van de wand. Het valt sterk te betwijfelen of
aan deze voorwaarden is voldaan. De waterdichte afwerking kan hier zelfs onmogelijk zijn
uitgevoerd. Als bovendien het metselwerk inderdaad met grond in contact komt, betekent dit
ook dat er zijdelingse gronddruk op het metselwerk wordt aangebracht. Het metselwerk wordt
echter nauwelijks onderworpen aan verticale lasten en is ook niet horizontaal geschoord. Het
kan dus onmogelijk zijdelingse gronddruk op een veilige manier opnemen.

Men moet concluderen dat het uitdiepen van de kelder op een ondoordachte manier is uitgevoerd.
Mogelijk is het draagvermogen van de fundering van het onderhavige gebouw of zelfs van de
aanpalende gebouwen aangetast. In geval van de aanwezigheid van zijdelingse gronddrukken, is het
metselwerk zelf ook onveilig. Het metselwerk is in alle geval niet geschikt voor ondergrondse
toepassingen. Het moet op een doordachte manier verwijderd en vervangen worden. Mogelijks dient
de kelder terug aangevuld te worden of dient een bijkomende funderingsplaat voorzien te worden.

ADVIESNOTA STABITEC BV Globaal nazicht van de stabiliteitstoestand
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4.5 Betonnen vloerplaat van de woonkamer

Tijdens het plaatsbezoek viel ook op dat de dakplaat van de uitgediepte kelder die besproken werd in
§4.4 sterk doorbuigt. Er kon echter geen scheurvorming worden vastgesteld in de plaat. Mogelijk is de
doorbuiging dus ontstaan doordat de bekisting te sterk doorboog tijdens het storten.

Wat daarnaast wel opvalt, is dat aan de onderzijde van de plaat ook veel gekleurde deeltjes in het
beton zitten ingestort. Het zijn keramische fragmenten, vermoedelijk afkomstig van baksteenpuin.
Dergelijk puin is eigenlijk zeer ongeschikt als granulaat voor beton. Baksteen onttrekt vocht aan het
beton en zorgt op die manier voor een minderwaardige kwaliteit. Ook als het beton eenmaal is
uitgehard en uitgedroogd, kunnen de baksteenfragmenten nog steeds water opnemen en zo zwellen.
Dit kan interne spanningen in het beton veroorzaken en leiden tot scheurvorming.

Bovendien wordt de sterkte van het beton bepaald door de druksterkte van de granulaten. De cement
vormt de lijm die die sterke granulaten samen houdt. Baksteen heeft echter een relatief geringe
druksterkte en dus is ook het beton van lagere kwaliteit. Bovendien is baksteen gemaakt van
organische klei. Daarin kunnen ook stoffen zitten die ongunstig reageren met het cement.

Er moet worden geconcludeerd dat het draagvermogen van de plaat niet kan worden bepaald louter
op kennis van de plaatdikte. In dit geval is het aangewezen om bijkomende testen uit te voeren op het
beton om de werkelijke kwaliteit en sterkte te kennen. Dat dient te gebeuren door proefboringen.

Figuur 10 Zicht op het beton van de dakplaat van de uitgediepte kruipkelder
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4.6 Andere opmerkingen

De kepers lijken boven het raam niet aan te zetten op
een balk. Dit is eventueel na te zien bij het strippen.

De doorbuiging van de bovenliggende, ondermaatse
betonplaat duidelijk zichtbaar. De functie van het
profiel eronder is op basis van het plaatsbezoek
onduidelijk.

Mocht dit profiel behouden dienen te blijven, dan
dienen volgende zaken bijgestuurd worden:

1) De opleg van het profiel dient op een
geschikte kolom of penant de gebeuren. De
huidige penant is opgetrokken uit foutief
toegepast materiaal.

2) De opleg van het profiel is in huidige
toestand te beperkt (slechts 1 a 2 cm).

Er is momenteel geen funderingsplaat voorzien in
(sommige delen van) de kelder. De kelder kan zo
zeker niet waterdicht worden beschouwd. Een
algemene funderingsplaat geniet ook de voorkeur
boven individuele funderingszolen.

Een deel van de dakplaat van de kelder is hersteld met
gips in plaats van herstelmortel. Dit is geen geschikt
materiaal. De gips dient verwijderd te worden en
vervangen door een herstelmortel. Bovendien ligt de
onderwapening in dit geval ook bloot. De wapening
dient overal ontroest te worden en de betondekking
dient hersteld te worden door het toepassen van een
herstelmortel volgens de regels van de kunst.
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Indien het profiel behouden dient te blijven, is de
locatie van de doorvoer van technieken ongelukkig
gekozen. Pal naast de opleg is de
dwarskrachtoverdracht het grootst. Idealiter gebeurt
de doorvoer op ongeveer 1 m vanaf de penant in het
midden van de hoogte van het lijf.

De randprofielen onder de vloer zijn roestig. Het roest
van de profielen dient verwijderd te worden en de
profielen dienen roestvrij behandeld te worden.

Het is ook belangrijk om na het ontroesten de
resterende staalsectie te controleren. Wanneer meer
van 10% materiaalverlies kan vastgesteld worden
dienen de profielen vervangen of bijkomend
verstevigd te worden.

Door het uitgraven van de kruipkelder kan men
mogelijks de fundering van de aanpalende gebouwen
schade hebben toegebracht. De funderingsaanzet
dient zich in alle omstandigheden minstens 20 cm
onder het diepste uitgravingsniveau te bevinden. Op
basis van het bezoek kon niet worden vastgesteld of
de kelder niet te diep werd uitgegraven.

De opening van het voormalig keldergat is niet
gedicht. De aarde van onder het terras spoelt
hierdoor mogelijk weg, waardoor daar een verzakking
van het terras kan ontstaan.
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5 CONCLUSIE

Deze nota tracht een globaal beeld te geven over de staat van de stabiliteit van de woning gelegen aan
de Van Nevelestraat 149 te 2100 Deurne. Na een plaatsbezoek met een eerste visuele controle van de
vrijgemaakte elementen, verdienden een aantal zaken bijkomende studie:
1) De ligger 2xIPE200 die geplaatst is op bedekking gelijkvloers tussen de keuken en de
leefruimte;
2) De impact van de betonplaat en de tegels op bedekking kelder. Deze vloeren bevinden zich
boven de voorraadruimtes in de kelder.
3) De bestaande houten roostering wordt nagezien op draagvermogen;
4) De onderschoeiing van de kelder;
5) De betonplaat onder de vloer van de woonkamer op het gelijkvioers.

De ligger met sectie 2xIPE200 blijkt sowieso voldoende sterk te zijn, maar buigt — afhankelijk van de
draagrichting van de houten roostering van de bovenliggende bedekkingen — mogelijks meer door dan
de norm toelaat.

De betonplaat die gestort werd op de houten roostering op de bedekking kelder is ongunstig voor het
draagvermogen. De doorbuiging wordt te groot voor de kleinste overspanning en voor de grootste
overspanning dienen in huidige toestand zelfs beperkingen te worden opgelegd aan de genormeerde
nuttige lasten op de vloer. De betonplaat dient dus verwijderd te worden of de houten roostering moet
worden versterkt.

De houten roosteringen in de woning zijn op de meeste plaatsen vermoedelijk onvoldoende
gedimensioneerd om de nuttige lasten te kunnen opnemen die de hedendaagse norm oplegt. Dat is
echter niet uitzonderlijk voor woningen van deze leeftijd. Als het hout bij het strippen in goede
toestand blijkt, kan de roostering vermoedelijk behouden blijven, mits versterking.

De kelder baart de grootste zorgen. Deze is gedeeltelijk uitgediept. Dat is op een ondoordachte wijze
gebeurt. Mogelijk is de fundering van het onderhavig gebouw of zelfs van de buren aangetast. Ook als
dat niet het geval is, dient dit deel van de kelder aangepast te worden. Het toegepaste materiaal is niet
geschikt voor ondergrondse toepassingen.

De dakplaat van dit deel van de kelder dient ook bijkomend onderzocht te worden. Er zitten
baksteenfragmenten in het beton, wat een ongunstige invloed heeft op de kwaliteit van de betonplaat.
Er dient bijkomend onderzoek uitgevoerd te worden om uitspraken te kunnen doen over het
werkelijke draagvermogen.

Globaal kan men zeggen dat het voorste, initiéle deel van de woning zich mits beperkte aanpassingen
en als het hout in goede kwaliteit blijkt, voldoet aan de hedendaagse normen. Voor het achterste deel
van de woningen dienen wel extra werken te worden uitgevoerd. Afhankelijk van de resultaten van
bijkomend onderzoek, kan het economisch voordeliger zijn dit achterste deel af te breken en te
herbouwen.

Hopend u op deze manier van antwoord te zijn geweest, verblijf ik.

Hoogachtend,

Lieven Luyssen,

Projectingenieur i.o.v. Stabitec bv

ADVIESNOTA STABITEC BV Globaal nazicht van de stabiliteitstoestand
PROJECT: 230258-89 van een rijwoning Pagina 16 van 21



S7

6 ADDENDUM

6.1 Vraagstelling

Zoals uit de initiéle nota bleek, waren er ernstige vragen bij het draagvermogen van de betonplaat op
de bedekking kelder in de zone die later aan de woning is toegevoegd. Om aan deze bezorgdheid
tegemoet te komen, werd de kelder in eerste instantie geschoord in afwachting van een
betononderzoek dat de firma Betonexpertise zou uitvoeren. Dat onderzoek vond plaats op
08/04/2025.

6.2 Beschikbare documenten

Van het betononderzoek door Betonexpertise werd een verslag opgemaakt als aanvulling op de eerder
beschikbare documentatie.

Men kan het betreffende verslag als volgt samenvatten:

De plaatdikte is erg variabel. De gemiddelde dikte van de betonplaat bedraagt 90 mm;

Door de beperkte dikte van de betonplaat, diende men proefstukken te boren met een
kleinere diameter. De granulaten in het beton zijn echter in verhouding tot de diameter van
de proefstukken relatief groot. Dat kan volgens de norm een invloed hebben op de resultaten
van de druksterke van de proeven. De spreiding van de resultaten kan groter worden. Dat blijkt
voor sommige proefstukken inderdaad zo te zijn;

De keramische, rode granulaten zijn relatief groot ten opzichte van de dikte van de plaat;
Algemeen is het beton poreus en dus onder andere gevoeliger voor aantasting carbonatatie ;
Er zit enkel wapening onderaan in de plaat;

De wapeningsdekking is voor alle wapening ontoereikend en de pasafstand van de wapening
is sterk variérend:

o De onderste wapeningslaag heeft ongeveer 1 mm betondekking en bestaat uit staven
@10 met een gemiddelde pasafstand van 33 cm, wat overeenkomt met een
wapeningsdichtheid van 238 mm?/m;

o De bovenste wapeningslaag heeft ongeveer 15 mm betondekking en bestaat uit
staven @12 met gemiddelde pasafstand van ongeveer 34 cm, wat overeenkomt met
een wapeningsdichtheid van 333 mm?/m;

Alle wapening is aangetast door corrosie, maar vooral de onderste laag is relatief ernstig
aangetast;

De plaat buigt aanzienlijk door;

De bestaande stalen ligger ligt parallel met de vermoedelijke draagrichting van de plaat, dat is
parallel met de wapeningsstaven met @12, waardoor het profiel vermoedelijk weinig zinvol is;
Het profiel ondersteunt de plaat op vele plaatsen niet;

De gemiddelde in situ druksterkte van het beton bedraagt:

Tabel 2 Betondruksterkte, zie verslag Betonexpertise

7] hoogte feis fe,is, corr

[mm] [mm] [MPa] [MPa]
PLO-BK1 80 89 23,4 19,2
PLO-BK2 80 84 15,3 12,5
PLO-BK3 80 94 30,8 25,3
PLO-BK4 80 105 23,9 19,6
PLO-BK1 50 85 16,2 16,2
PLO-BK2 50 87 20,5 20,5
PLO-BK3 50 91 26,8 26,8
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Figuur 11 geeft een overzicht van de vaststellingen in het verslag.

o — — — -

810 alle 35cm
‘ betondekking T mm

Frofiel
@17 dlle 34 cm

betondekking 15 mm

A _

Figuur 11 Samenvatting opbouw plaat met gemiddelde dikte van 90 mm

6.3 Analyse

Het aantal betonkernen is volgens de norm relatief beperkt. Meestal bepaalt men een
betondruksterkte van een bestaande betonplaat op basis van minstens 12 proeven. Door de geringe
afmeting van de plaat is dat hier echter niet mogelijk. Bovendien is ook de verhouding van de diameter
tot de hoogte van de betonkernen relatief beperkt. Volgens de norm dient de verhouding van de
diameter tot de hoogte % te bedragen. Waar de verhouding slechts 1/1 bedraagt, dient de gevonden
druksterkte gecorrigeerd te worden met een factor 0.82. Die waarde is door Stabitec vertaalt in de
uiterst rechtse kolom van Tabel 2. De 5%-percentiel — de waarde waarvoor slechts 5% van de
proefstukken resulteren in een lagere waarde —is per definitie gelijk aan de karakteristieke druksterkte
van de betonplaat. De karakteristieke druksterkte voor deze gecorrigeerde druksterktes bedraagt dan
16.8 MPa. Daarbij is ook rekening gehouden met het lager aantal proefstukken dan de 12 die men
doorgaans nodig heeft. De karakteristieke betondruksterkte bedraagt dus C16/20.

Daarnaast blijkt uit het onderzoek dat de wapeningsstaven glad zijn. De staalkwaliteit is onbekend. In
het verleden werd soms standaard staal met een vloeigrens van 235 MPa gebruikt als wapeningsstaal.
Deze nota gaat uit van dit worst case scenario.

Op de vloer komt een afwerkingspakket. Er is aangenomen dat dit pakket maximaal 2 kN/m? bedraagt,
wat een gangbaar gewicht voor zo’n pakket is. De norm legt daarnaast een nuttige vloerlast van
eveneens 2 kN/m? op.

Onder die voorwaarden en zonder ondersteuning kan de plaat na kruip maximaal 25.7 mm
doorbuigen, zie Figuur 12. Dat komt overeen met een maximale doorbuiging van ongeveer L/140. De
norm legt een maximale doorbuiging van L/300 op voor vloeren me een soepele afwerking en zelfs
L/500 voor tegelvloeren. Voor de situatie zonder het profiel — aangezien de plaat er toch niet op steunt
— blijkt de aanwezige wapening ook onvoldoende, zie Figuur 13.

ADVIESNOTA STABITEC BV Globaal nazicht van de stabiliteitstoestand
PROJECT: 230258-89 van een rijwoning Pagina 18 van 21



9)

max -4,8}

25,7 »:.

19,3 «

12,9 0—

6,4

00 "ﬂ‘ﬁ"""\

min = -25,7

Figuur 12 Maximale doorbuiging in millimeter na kruip
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Figuur 13 Nodige wapeningsdichtheid in mm?/m volgens de x-richting/horizontaal (links) en volgens de z-richting/verticaal
(rechts)

Ook als het profiel wel dragend zou zijn, is de wapening nog ontoereikend, al is het tekort dan relatief
beperkt. Het betekent vooral dat de plaat in huidige toestand niet bezwijkt, maar eigenlijk minder
draagvermogen heeft dan wat de norm voorschrijft.

Er is dus nood aan een nieuw profiel dat ook niet parallel met de draagrichting ligt. Om te vermijden
dat dit bijkomende zettingen van de fundering teweegbrengt, zal het bestaande profiel vervangen
worden en koppelt men daar loodrecht op een nieuw profiel. Die methode heeft verschillende
voordelen:
e De plaat wordt gedwongen te dragen in de richting met de grootste wapeningssecties;
e In die draagrichting hebben de wapeningsstaven een grotere betondekking en zijn ze dus
minder aangetast door corrosie;
e De lasten van de plaat worden grotendeels naar dezelfde plaatsen als vroeger afgeleid, wat
extra zetting van de fundering beperkt;
o De bestaande wapening voldoet in dat geval overal ruimschoots voor de lasten die de vloer
moet kunnen dragen, zie Figuur 14.
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Figuur 14 Nodige wapeningsdichtheid in mm?/m volgens de x-richting/horizontaal (links) en volgens de z-richting/verticaal
(rechts) indien de plaat halverwege ondersteund is door een extra profiel

Om te vermijden dat er schade bij de buren ontstaat, stelt Stabitec voor om de profielen niet in te
kappen in de bestaande muren, maar een extra metselwerkpenant met breedte van 1 m en dikte
14 cm te plaatsen onder de profielen. De profielen rusten bovenaan op een betonnen latei met lengte
1 m. Het metselwerk dient massief te zijn omwille van de vochtige kelderomgeving.

De profielen hebben sectie HEA160 en staalkwaliteit S235. Het staal dient roestwerend behandeld te
worden. De koppelingen tussen de profielen bestaan telkens uit een kopplaat met dikte 10 mm en
2 bouten M12 met staalkwaliteit 8.8. De profielen dienen zo dicht mogelijk tegen de betonplaat
geplaatst te worden. Daarna dient men de profielen op te spieén zodat deze onder spanning komen
te staan. Tot slot dient men de ruimte tussen de profielen en de betonplaat te onderkouwen. Alle
afmetingen zijn ter plaatse op te meten. De gewenste toestand is afgebeeld op Figuur 15

Tot slot dient men verdere degradatie van de betonplaat te vermijden. Men dient alle losse stukken
beton weg te hakken zonder de wapening te beschadigen. Op de plaatsen waar de wapening sporen
van corrosie vertoont dient men de roestvorming te verwijderen. De wapeningsstaven worden
roestwerend behandeld en men herstelt de weggehakte zones beton met een betonherstelmortel. Tot
slot behandelt men het hele oppervlak met een carbonatatieremmende verf zodat de wapening beter
beschermt is tegen toekomstige corrosie.
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Figuur 15 Ondersteuning van de plaat in nieuwe toestand.
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